3.5 Pompownia PM-4

Obwod Parametry Oporno$é obwodu Suma opornosci Prad wy- | Prad zwar- = Skutecz.
obwodu tacz. cia. ochrony
R [mQ] X [mQ] R [mQ] X [mQ] Z [mQ] Jw. [A] Jz [A]

Transformator: Sn 100 kVA R=33.6 X =637 R=33.6 X =63.7 Z=72.1 - - -
Potaczenie transformatora 4xYKXS 1x240 R1=2x0.005x76.2 X1=2x0.005x%x79.2 R=34.6 X=64.7 7=1734 - 2507 -
z rozdzielnica I=5m R1=1 Xl=1
Przytacze YAKY 4 x 25 R4=2x0,015x 1240 X4=2x0,015x90 R=71.8 X=67.7 Z=98.7 4x32= 1864 TAK
(Szafka licznikowa) 1=15m R4 =372 X4=3.0 128
Zalicznikowe przytacze YAKY 4 x 16 R5=2x0,115x 1930 X5=2x0,115x93 R=5157 |X=289.1 7=5234 10x20= 351 TAK
kablowe (WLZ) 1=115m R5=4439 X5=214 200
(szafka sterownicza)
Obwadd zasilajacy odbiornik | YDY 5x2,5 R6=2x0,005x 12360 X6=2x0,005x111 R=6393 [ X=903 Z=1645.7 10x10= 284 TAK
(pompa) I=5m R6=123.6 X6=1.2 100




3.4 Pompownia PM-3

Obwod Parametry Oporno$é obwodu Suma opornosci Prad wy- | Prad zwar- = Skutecz.
obwodu tacz. cia. ochrony
R [mQ] X [mQ] R [mQ] X [mQ] Z [mQ] Jw. [A] Jz [A]

Transformator: Sn 250 kVA R=10.0 X=27.0 R=10.0 X=27.0 Z =288 - - -

Potaczenie transformatora 4xYKXS 1x240 R1=2x0.005x76.2 X1=2x0.005x%x79.2 R=11.0 X=28.0 Z=130.1 - 6116 -

z rozdzielnica I=5m R1=1 Xl=1

Linia napowietrzna Al4 x50 R3=2x0,55x614 X3=2x0,55x300 R=6864 X=358.0 Z=7742 6x80= 237 NIE
1=550m R3=6754 X3=330.0 480

Przytacze YAKY 4 x 50 R4=2x0,015x612 X4=2x0,015x85 R=7048 X=360.6 Z=791.7 4x32= 232 TAK

(Szafka licznikowa) 1=15m R4=184 X4=2.6 128

Zalicznikowe przytacze YAKY 4 x 50 R5=2x0,1 x612 X5=2x0,1x85 R=8272 |X=377.6 |Z=909.4 10x20= 202 TAK

kablowe (WLZ) =100 m R5=122.4 X5=17.0 200

(szafka sterownicza)

Obwad zasilajacy odbiornik | YDY 5x2,5 R6=2x0,005x 12360 X6=2x0,005x111 R=950.8 |X=378.8 |Z=1023.5 10x 10= 179 TAK

(pompa) l1=5m R6=123.6 X6=1.2 100




3.3 Pompownia PM-2

Obwod Parametry Oporno$é obwodu Suma opornosci Prad wy- | Prad zwar- = Skutecz.
obwodu lacz. cia. ochrony
R [mQ] X [mQ] R [mQ] X [mQ] Z [mQ] Jw. [A] Jz [A]

Transformator: Sn 160 kVA R=19.1 X =40.7 R=19.1 X =40.7 Z=45.0 - - -
Potaczenie transformatora 4xYKXS 1x240 R1=2x0.005x76.2 X1=2x0.005x%x79.2 R=20.1 X=41.7 7=46.3 - 3974 -
z rozdzielnica I=5m R1=1 X1l=1
Przytacze YAKY 4 x 35 R4=2x0,005x 883 X4 =2x0,005x 87 R=29.0 X=42.6 Z=51.5 4x40= 3574 TAK
(Szafka licznikowa) 1=5m R4=8.9 X4=0.9 160
Zalicznikowe przytacze YAKY 4 x 35 R5=2x0,29 x 883 X5=2x0,29x 87 R=5412 |X=93.1 Z=549.1 10x25= 335 TAK
kablowe (WLZ) 1=290 m R5=512.2 X5=150.5 250
(szafka sterownicza)
Obwod zasilajacy odbiornik ' YDY 5x2,5 R6=2x0,005x 12360 X6=2x0,005x111 R=664.8 |X =943 Z=671.5 10x16= 274 TAK
(pompa) 1=5m R6=123.6 X6=1.2 160




3.2 Pompownia PM-1

Obwod Parametry Oporno$é obwodu Suma opornosci Prad wy- | Prad zwar- = Skutecz.
obwodu lacz. cia. ochrony
R [mQ] X [mQ] R [mQ] X [mQ] Z [mQ] Jw. [A] Jz [A]

Transformator: Sn 160 kVA R=19.1 X =40.7 R=19.1 X =40.7 Z=45.0 - - -

Potaczenie transformatora 4xYKXS 1x240 R1=2x0.005x76.2 X1=2x0.005x%x79.2 R=20.1 X=41.7 7=46.3 - 3974 -

z rozdzielnica I=5m R1=1 X1l=1

Linia kablowa YAKY 4x120 R2=2x0,144 x 225 X2=2x0,144x82.4 R=284.9 X =65.5 Z=107.2 6x80= 1717 TAK
1=144 m R2 =64.8 X2=23.8 480

Linia napowietrzna AsXSn 4 x 95 R3=2x0,32x320 X3=2x0,32x82 R=189.7 X=118.0 Z=2234 6x80= 823 TAK
1=320m R3=204.8 X3 =525 480

Przytacze YAKY 4 x 25 R4=2x0,015x 1240 X4=2x0,015x90 R=2269 |X=121.0 Z=2572 4x32= 715 TAK

(Szafka licznikowa) I=15m R4=372 X4=3.0 128

Zalicznikowe przylacze YAKY 4 x 16 R5=2x0,035x 1930 X5=2x0,035x93 R=3620 |X=121.6 Z=383.8 10x20= 479 TAK

kablowe (WLZ) 1=35m R5=135.1 X5=6.6 200

(szafka sterownicza)

Obwod zasilajacy odbiornik ' YDY 5x2,5 R6=2x0,005x12360 X6=2x0,005x111 R=4856 X=122.8 'Z=5009 10x10= 367 TAK

(pompa) I=5m R6=123.6 X6=1.2 100




3. Szybkie wylaczenie — silniki pomp (w przypadku nie stosowania wylacznikow roznicowopradowych).

3.1 Pompownia Ps-1

Obwod Parametry Oporno$é obwodu Suma opornosci Prad wy- | Prad zwar- = Skutecz.
obwodu lacz. cia. ochrony
R [mQ] X [mQ] R [mQ] X [mQ] Z [mQ] Jw. [A] Jz [A]

Transformator: Sn 100 kVA R=33.6 X=63.7 R=33.6 X=63.7 Z=72.1 - - -

Potaczenie transformatora 4xYKXS 1x240 R1=2x0.005x76.2 X1=2x0.005x%x79.2 R=34.6 X=64.7 7=1734 - 2507 -

z rozdzielnica I=5m R1=1 X1=1

Linia kablowa YAKY 4x120 R2=2x0,15x225 X2=2x0,15x82.4 R=102.1 | X=89.5 Z=1358 6x80= 1355 TAK
1=150m R2=67.5 X2 =248 480

Linia napowietrzna Al . 4x25 R3=2x0,22x 1226 X3=2x0,22x330 R=641.6 X=2347 Z=683.2 6x80= 269 NIE
1=220m R3=539.5 X3=1452 480

Przytacze YAKY 4 x 50 R4=2x0,015x612 X4=2x0,015x85 R=660.0 |X=2373 |Z=7014 4x32= 262 TAK

(Szafka licznikowa) I=15m R4=18.4 X4=2.6 128

Zalicznikowe przylacze YAKY 4 x 50 R5=2x0,135x612 X5=2x0,135x85 R=8253 |X=2603 |Z=8654 10x20= 212 TAK

kablowe (WLZ) 1=135m R5=1653 X5=23.0 200

(szafka sterownicza)

Obwod zasilajacy odbiornik ' YDY 5x2,5 R6=2x0,005x12360 X6=2x0,005x111 R=9489 X =261.5 7 =9843 10x10= 186 TAK

(pompa) I=5m R6=123.6 X6=1.2 100







2.Spadek napiecia policznikowy.

100x P x1x 103 105x5.0x 115
AU% = =
yxsx U2 35 x 16 x 4002

AU% =0.65 % <3 %

B. Ochrona od porazen.

1. Wylacznik selektywny.

R, <8330

Aby ochrona przeciwporazeniowa byta spelniona suma opornosci przewodow
ochronnych 1 po-taczonych uziemien musi by¢ mniejsza niz 30 Q, jednak ze wzglgdu na
czeste wykorzystywanie jednego uziomu do celow ochrony przepigciowej i przeciwporaze-
niowej, oporno$¢ uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10 Q.



III. Pompownia PM-2.
1.Spadek napiecia przedlicznikowy.

100 x P x 1x 103 105x8.0x5
AU% = =

yxsx U2 35 x 35 x 4002
AU% =0.02 %<7 %

2.Spadek napiecia policznikowy.

100 x P x1x 103 105 x 8.0 x 290
AU% = =

yxsx U2 35 x 35 x 4002
AU% =1.19% <3 %

IV. Pompownia PM-3.
1.Spadek napiecia przedlicznikowy.

100x P x1x 103 105x6.0x 15

AUY% = =
yxsx U2 35 x 50 x 4002

AU% =0.04 % <3 %

2.Spadek napiecia policznikowy.

100 x Px 1x 103 105 x 6.0 x 100
AU% = =

yxsx U2 35 x 50 x 4002
AU% =0.22 % <3 %

V. Pompownia PM-4,.
1.Spadek napiecia przedlicznikowy.

100 x Px1x 103 109x5.0x 15
AU% = =

f;xdm 35 x 25 x 3802

AU% =0.06 % <7 %



Obliczenia techniczne.

A. Spadek napiecia.

I. Pompownia Ps-1.
1.Spadek napiecia przedlicznikowy.

100 x P x1x 103 105x5.0x 15
AU% = =
yxsx U2 35 x 50 x 4002

AU% =0.03 % <3 %

2.Spadek napiecia policznikowy.

100xPx1x103  105x5.0x 135
AU% = =
yxsx U2 35 x 50 x 4002

AU% =0.25% <3 %

I1. Pompownia PM-1.
1.Spadek napiecia przedlicznikowy.

100x P x1x 103 105x6.0x 15
AU% = =
yxsx U2 35 x 25 x 4002

AU% =0.07 % <7 %

2.Spadek napiecia policznikowy.

100x P x1x 103 109 x 6.0 x 35
AU% = =
yxsx U2 35 x 16 x 4002

AU% =0.24% <3 %



Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli 1 przewodow (zgodnie z aktu-
alna norma).
Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony.

9. Ochrona przepieciowa.

Dla ochrony przepigciowej pompowni zaprojektowano w szafce sterowniczej pompowni komplet
ochronnikéw przepigciowych poditaczonych przed wylacznikiem gtownym tablicy.
Sa to ochronniki firmy DEHN typu DEHNventil TNC.

10. Uwagi koncowe.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami. Na biezaco li-
kwidowa¢ powstate w trakcie montazu kolizje. Po wykonaniu prac montazowych nalezy spraw-
dzi¢ skutecznos$¢ wytacznikéw roéznicowo-pradowych i warto§¢ uziomow, a odpowiednie pro-
tokoty przedstawi¢ do odbioru. Wszelkie odstgpstwa od projektu powinny by¢ uzgodnione z pro-
jektantem lub inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.
Podtaczenie uktadu pompowego nalezy wykona¢ pod nadzorem odpowiednio przeszkolonego
pracownika.

Do koncowego odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wymagane protokoty pomiaréw i oswiad-
czenia.



Rozdzielnicg licznikowa projektuje si¢ wykona¢ w skrzynkach z laminatu poliestrowo-szklanego
w II klasie izolacji.

Kable zasilajace na stlupach nalezy wyprowadzi¢ poprzez typowe zlacza stupowe dwuobwodowe
typu S-2.

Uwaga: Zaréwno zlacza stupowe jak i zestawy pomiarowe powinny by¢ zgodne z wytycz-
nymi PGE Dystrybucja Rzeszow.

Projektowana lini¢ kablowa po sprowadzeniu ze stupa wprowadzi¢ do projektowanej szaftki
licznikowej a nastgpnie zakonczyé w skrzynce z laminatu poliestrowo-szklanego z przetaczni-
kiem na agregat pradotworczy, gniazdem wtykowym do jego przytaczenia, jak i catym ukladem
zabezpieczajacym 1 sterujacym pompami pompowni (dostarczana przez Dystrybutora pomp).
Przed szafkami pozostawi¢ zapasy po 2 m. Kabel uktada¢ w ziemi na gigbokosci 1.0 m na 10
cm podsypce z piasku. Trasg¢ kabla oznaczy¢ folia koloru niebieskiego. Na kablu zatozy¢ co 10
m opaski z oznaczeniem kabla. W miejscu skrzyzowania z uziomami stacji kabel nalezy utozy¢
na glgbokosci 1.3 m, a uziom izolowa¢ wg normy PN-86/E-05003-01 pkt 3.6.6.

Miejsce zatomu kabli oznaczy¢ w terenie stupkami oznacznikowymi betonowymi.

W miejscu skrzyzowania kabla z uzbrojeniem podziemnym nalezy prowadzi¢ go w rurach z
PCW ¢ 75 mm. Drzwiczki tablic licznikowych powinny by¢ przystosowane do plombowania.

6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

W tablicy licznikowej zaprojektowano bezposredni pomiar energii elektrycznej wspolny dla sity
1 $wiatta. W uktadzie pomiarowym pompownii sieciowych ze wzg na sposéb pracy pomp (prak-
tycznie 99 % czasu pracuje tylko jedna pompa) zastosowano:

- licznik energii czynnej typu 4C52d 3x230/400 V, 5 A(40 A).

- liczniki energii biernej typu 4C52bd 3x230/400 V, 5 A.

8. Ochrona od porazen.

Zgodnie z twz wydanymi przez RDE Tarnobrzeg obowiazujacym systemem ochrony od porazen
jest SZYBKIE WYLACZENIE w ukladzie sieci TN-C. W sieci zewngtrznej wystepuja prze-
wody fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralno-ochronny PEN. W instalacjach wewngtrznych za-
projektowano oprécz przewodu neutralnego N, przewodd ochronny PE. Poczatek wystgpowania
przewodow N i1 PE nastgpuje w szafce sterowniczej pompowni z przetacznikiem agregat-siec.
Jako ochrong podstawowa czesci zasilajaco-pomiarowej zastosowano obudoweg z materialow
izolacyjnych w II klasie ochrony, natomiast dalsze elementy sa chronione za pomoca wytaczni-
koéw roznicowo-pradowych.

Ochronie podlegaja wszystkie dostgpne czgsci przewodzace tj.:

- obudowy silnikow 1 aparatow elektrycznych

- bolce ochronne gniazd wtykowych.

Wyltaczniki réznicowo-pradowe musza by¢ raz na miesiac testowane poprzez przycisnigcie przy-
cisku kontrolnego T. Nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczalno$¢ taczenia przewodoéw neutral-
nego N i ochronnego PE za wytacznikami réznicowo-pradowymi.

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN — IEC — 60364 ze szczego6l-
nym uwzglednieniem normy PN — IEC — 60364 — 4 — 41 "Ochrona przeciwporazeniowa''.



stupie nr 16, a nastepnie linia zalicznikowa dt. ok. 135 m. W pompowni PS-1 bgda dwie pompy z
silnikami o mocy 2.50 kW, pracujacymi na zmiang (W szczycie moga pracowac jednoczesnie).

Pompownia PM-1 - zasilanie linig kablowa dt. ok. 15 m (w tym 10 m na stupie) od stupa nr 8
zasilanego ze stacji trafo SANDOMIERZ NR 63, poprzez tablicg pomiarowa ustawiong przy stu-
pie nr 8, a nastgpnie linig zalicznikowa dt. ok. 35 m. W pompowni PM-1 beda dwie pompy z
silnikami o mocy 3.0 kW, pracujacymi na zmiang (w szczycie moga pracowac jednoczesnie).

Pompownia PM-2 - zasilanie linia kablowa di. ok. 5 m bezposrednio ze stacji trafo
MOKOSZYN KOBAX, poprzez tablice pomiarowa ustawiona przy stacji trafo, a nast¢pnie linia
zalicznikowa dl. ok. 290 m. W pompowni PM-2 beda dwie pompy z silnikami o mocy 4.0 kW,
pracujacymi na zmiang (W szczycie moga pracowac jednoczesnie).

Pompownia PM-=-3 - zasilanie linig kablowa di. ok. 15 m (w tym 10 m na stupie) od stupa nr 13
zasilanego ze stacji trafo MOKOSZYN TECHNIKUM ROLNICZE, poprzez tablice pomiarowa
ustawiona przy stupie nr 13, a nastgpnie linia zalicznikowa dt. ok. 100 m. W pompowni PM-3
beda dwie pompy z silnikami o mocy 3.0 kW, pracujacymi na zmiang (W szczycie moga praco-
wac jednoczesnie).

Pompownia PM—4 - zasilanie linia kablowa dif. ok. 5 m bezposrednio ze stacji trafo
MOKOSZYN PZUZ, poprzez tablice pomiarowa ustawiong przy stacji trafo, a nastepnie linia
zalicznikowa dl. ok. 115 m. W pompowni PM-4 beda dwie pompy z silnikami o mocy 2.5 kW,
pracujacymi na zmiang (W szczycie moga pracowac jednoczesnie).

Obok stlupdéw zasilajacych, projektuje si¢ ustawienie szaf pomiarowych, w ktorych oprocz po-
miaru zainstalowany zostanie uktad zabezpieczen szafek pompowni, i z ktorych z kolei kablami
ziemnymi zasilane beda szafki sterownicze pompowni. Szafki sterownicze pompowni nalezy
usytuowac na nasypie pompowni (o ile taki wystgpuje). W szatkach sterowniczych pompowni
przewiduje si¢ gniazdo wtykowe do podtaczenia agregatu poprzez przetacznik uniemozliwiajacy
podanie napigcia z agregatu na sie¢ energetyki (zgodnie z o$wiadczeniem Inwestora, zeby do
kazdej pompowni przewidzie¢ mozliwo$¢ podiaczenia przewoznego agregatu pradotwodrcze-
go), oraz zestaw ochronnikow do zabezpieczenia uktadow elektronicznych sterowania przed
przepigciami.

Uwaga:
Dobor 1 dostawa przewoznego agregatu pradotwoérczego nie wchodzi w_zakres opracowania.

Przy zasilaniu pompowni z linii napowietrznych n.n. nalezy wyprowadzi¢ kabel YAKY o prze-
kroju podanym na schematach zabezpieczen i1 zej$¢ nim po stupie w rurze ochronnej typu SV 50
systemu AROT do rozdzielnicy licznikowej ustawionej obok stupa lub obok stacji trafo, skad
kablem ziemnym typu YAKY (o przekroju podanym na schematach zabezpieczen) bgdzie zasilo-
na skrzynka z laminatu poliestrowo-szklanego z przetacznikiem na agregat pradotwodrczy, gniaz-
dem wtykowym do jego przytaczenia, jak i catym ukladem zabezpieczajacym i sterujacym pom-
pami pompownii.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie umowy spisanej z Urzgdem Gminy Miej-
skiej w Sandomierzu.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania elektrycznego pompownii kanalizacyjnych dla
miejscowosci Sandomierz - Mokoszyn.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:
a) uktady pomiarowe energii elektrycznej pompownii sieciowych,
b) linie kablowe n.n. zasilajace pompownie,

4. Materialy zalozeniowe.

Przy opracowaniu projektu korzystano z nastgpujacych materiatlow:

a. Opinia Zespolu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Urzadzen Inzynierskich dla
powiatu sandomierskiego w Sandomierzu Nr 261/07 z dnia 26-09-2007,

b. Techniczne warunki zasilania znak: R8/ULP/5641/743/2006 z dnia 20-07-2006 wydane
przez RE Tarnobrzeg — pompownia $ciekow sanitarnych Ps-1.

c. Techniczne warunki zasilania znak: RDE8/ZP/774/1040/2007 z dnia 30-08-2007 wydane
przez RD Tarnobrzeg — pompownia $ciekéw sanitarnych PM-1.

d. Techniczne warunki zasilania znak: RDES8/ZP/775/1042/2007 z dnia 30-08-2007 wydane
przez RD Tarnobrzeg — pompownia $ciekéw sanitarnych PM-2.

e. Techniczne warunki zasilania znak: R8/ULP/5641/738/2006 z dnia 20-07-2006 wydane
przez RE Tarnobrzeg — pompownia $ciekow sanitarnych PM-3.

f. Techniczne warunki zasilania znak: RDE8/ZP/776/1041/2007 z dnia 30-08-2007 wydane
przez RDE Tarnobrzeg — pompownia sciekow sanitarnych PM-4.

g. opracowania branzowe.

5. Zasilanie w energie elektryczna pompowni.

Zgodnie z twz projektowane pompownie zasilane beda liniami kablowymi wykonanymi kablem

typu YAKY mm2 z istniejacych stacji transformatorowych typu STSa 20/250, poprzez istnieja-
ce linie napowietrzne n.n. I tak:

Pompownia Ps—1 - zasilanie linia kablowa dt. ok. 15 m (w tym 10 m na stupie) od stupa nr 16
zasilanego ze stacji trafo SANDOMIERZ DLUGA, poprzez tablicg pomiarowa ustawiong przy



Plan sytuacyjny linii kablowych do pompowni Ps-1
Plan sytuacyjny linii kablowych do pompowni PM-2
Plan sytuacyjny linii kablowych do pompowni PM-3
Plan sytuacyjny linii kablowych do pompowni PM-4
Instalacje elektryczne pompowni z dwiema pompami
Tablica licznikowa jednoobwodowa (TL-I)

Tabela skrzyzowan i zblizen

Rys nr 7
Rysnr 8
Rysnr 10
Rysnr 11
Rysnr 12
Rys nr 13

Rysnr 14



Spis tresci
1. Opis techniczny,

2. Obliczenia techniczne,
3. Protokot uzgodnieniowy z posiedzenia Rady Technicznej RDE Tarnobrzeg,

4. Opinia Zespolu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Urzadzen Inzynierskich dla po-
wiatu sandomierskiego w Sandomierzu Nr 261/07 z dnia 26-09-2007,

5. Techniczne warunki zasilania znak: R8/ULP/5641/743/2006 z dnia 20-07-2006 wydane przez
RE Tarnobrzeg — pompownia §ciekdw sanitarnych Ps-1.

6. Techniczne warunki zasilania znak: RDES8/ZP/774/1040/2007 z dnia 30-08-2007 wydane
przez RD Tarnobrzeg — pompownia $ciekow sanitarnych PM-1.

7. Techniczne warunki =zasilania znak: RDES8/ZP/775/1042/2007 z dnia 30-08-2007 wydane
przez RD Tarnobrzeg — pompownia $ciekdw sanitarnych PM-2.

8. Techniczne warunki zasilania znak: R8/ULP/5641/738/2006 z dnia 20-07-2006 wydane przez
RE Tarnobrzeg — pompownia $ciekow sanitarnych PM-3.

9. Techniczne warunki zasilania znak: RDE8/ZP/776/1041/2007 z dnia 30-08-2007 wydane
przez RDE Tarnobrzeg — pompownia $ciekéw sanitarnych PM-4.

10. Przedmiar robot,
11. Zestawienie gtownych materiatow.

12. Czg$¢ rysunkowa:

Orientacja Rysnr 0
Schemat zasilania pompowni Ps-1 Rysnr 1
Schemat zasilania pompowni PM-1 Rys nr 2
Schemat zasilania pompowni PM-2 Rysnr 3
Schemat zasilania pompowni PM-3 Rys nr 4
Schemat zasilania pompowni PM-4 Rysnr 5

Plan sytuacyjny linii kablowych do pompowni PM-1 Rysnr 6



